
2019 年安徽省科学技术奖提名项目公示 

（一）项目名称 

望东长江公路大桥斜拉桥组合梁核心技术研究及工程

应用 

（二）提名单位 

安徽省交通运输厅 

（三）提名意见 

项目针对望东长江公路大桥组合梁桥面结构，基于理论

分析与数值仿真以及焊钉连接件模型试验，开展了焊钉连接

件受力特性、抗剪刚度与布置形式研究，提出了焊钉连接件

抗剪刚度的计算公式；获得了斜拉桥组合梁钢梁-混凝土桥

面板结合面焊钉的合理布置方式；形成了斜拉桥组合梁索梁

锚固区桥面板抗裂技术措施。项目研究成果应用于组合梁设

计、施工过程中，解决了组合梁部分重大关键技术问题，科

技创新成果显著，项目成果已在望东长江公路大桥、济南至

祁门高速、合肥至霍邱至阜阳高速成功应用，经济效益和社

会效益较好，推广前景广阔。项目创新成果突出，申报材料

详实，同意提名。 

（四）项目简介 

1、立项背景 

 组合梁斜拉桥是中等跨径(400～700m)斜拉桥的合理结

构形式，近年来在我国得到迅速发展。大跨度组合梁斜拉桥



的桥面结构为异种材料的组合，传力机理和构造都很复杂。

大跨度组合梁斜拉桥的桥面结构的合理设计对确保大桥施

工和运营的安全、可靠有着重要的意义。对国内同类桥梁的

调研发现，组合梁斜拉桥的桥面结构均存在不同程度的问题。

例如，连接件的布置形式以及没有较好地把握混凝土收缩徐

变和温度引起混凝土桥面板的受力特性变化，导致结构设计

存在一定缺陷，进而引起桥面结构的开裂，降低耐久性；连

接件的形式、数量与布置方案仍然有待优化；锚固区附近混

凝土现浇区域易出现裂缝等问题。 

 本研究针对上述四个组合梁斜拉桥主梁设计的关键问

题，展开较为深入和全面的理论、试验和有限元研究，为望

东长江公路大桥的设计和施工提供支撑，同时进一步推动组

合梁斜拉桥设计计算方法的完善。 

2、专利知识产权 

获发明专利 1项，另有 1 项进入实质性审查阶段；发表

论文 7篇。 

3、主要技术内容 

（1）组合梁斜拉桥钢梁与混凝土桥面板焊钉连接件抗

剪刚度试验与理论研究 

（2）组合梁斜拉桥钢梁与混凝土桥面板焊钉连接件受

力特性研究 

（3）焊钉连接件合理布置形式研究 



（4）索梁锚固区受力特性研究、抗裂性能及合理构造

研究 

4、技术经济指标(创新点) 

（1）提出了焊钉连接件抗剪刚度显示表达式以及焊钉

连接件受力，为望东长江公路大桥中焊钉连接件选型、布置

形式提供了支撑； 

（2）提出了结合面焊钉连接件合理布置形式，对组合

梁中钢与混凝土的传力和焊钉连接件的受力进行了合理优

化； 

（3）提出了在索梁锚固区不设置三角加劲板、合理设

置柔性焊钉连接件，有效减小原受力较大的焊钉剪力，并较

大程度改善了混凝土板局部区域拉应力，提高了索梁锚固区

混凝土的抗裂性能。 

5、经济与社会效益 

通过研究成果的应用，合理布置组合梁斜拉桥各区域焊

钉连接件，特别是拉索锚固区锚拉板处的焊钉布置，在望东

大桥组合梁结构设计中对传统的结构及工艺的改进，优化了

结构的受力性能，节约了材料的用量，缩短了施工工期，减

小了后期管养的难度，带来直接经济效益约 130 万元。2017

年，将研究成果应用于济南至祁门高速公路、合肥至阜阳霍

邱段高速公路的组合梁桥设计中，带来经济效益约 330万元。

课题研究成果成功应用于我省望东长江公路大桥、济南至祁

门高速公路、合肥至阜阳霍邱段高速公路的组合梁桥设计中，



取得良好的经济效益，具有重大的产业化前景与巨大的社会

经济效益。 

（五）客观评价 

2017 年 6 月 27 日，安徽省交通运输厅在合肥主持召开

的“望东长江公路大桥斜拉桥组合梁核心技术研究”项目评

价会议上，由省内专家刘效尧、设计大师陈宜言组成的专家

组一致认为：项目成果已在望东长江公路大桥应用，经济效

益和社会效益较好，推广应用前景广阔，项目研究成果总体

上达到国际领先水平。 

（六）应用推广情况 

安徽省望东长江公路大桥作为目前国内已建成通车的

最大跨度的组合梁斜拉桥，在建设过程中成功应用课题研究

成果，效果良好，解决了斜拉桥组合梁设计和施工中的关键

技术问题，为工程顺利、安全、高质量的建成提供了技术支

撑。目前课题研究成果已推广应用于济南至祁门高速公路、

合肥至阜阳霍邱段高速公路的组合梁桥设计中，取得较好的

社会经济效益。 

  

  



 

（七）主要知识产权证明目录 

知识

产权

类别 

知识产权具

体名称 
国家 

 
授权

号 
授权

日期 
证书

编号 
权利人 发明人 

发明

专利

有效

状态 

发明

专利 

斜拉桥宽幅

PK 组合箱梁

的防错台施

工方法 

中国 
0321
036.9 

2017
年 07
月 14
日 

2552
632 

安徽省交通控

股集团有限公

司、中铁大桥科

学研究院有限

公司、中铁大桥

局集团有限公

司 

曹明明

等 
授权 

发明

专利 

减小 PK 组合

梁斜拉桥辅

助墩墩顶主

梁负弯矩的

方法 

中国 

申请

号：

2018
1010
6159
X 

正在

实审 
- 

安徽省交通控

股集团有限公

司、中铁大桥科

学研究院有限

公司、中铁大桥

局集团有限公

司 

曹明明、

陈政、向

文凤、易

岳林等 

 

论文 

望东桥超大

跨组合梁收

缩效应下受

力行为分析 

 
第 7
期 

2018
年 7
月 

合肥

工业

大学

学报

（自

然科

学

版） 

安徽省交通控

股集团有限公

司 
张雪莲 刊出 

论文 
焊钉连接件

抗剪承载力

试验研究 
中国 

第 41
卷第

5 期 

2013
年 5
月 

同济

大学

学报

（自

然科

学

版） 

同济大学 
王倩、刘

玉擎 
刊出 

论文 
焊钉连接件

抗拉承载力

试验研究 
中国 

第 43
卷第

9 期 

2016
年 9
月 

同济

大学

学报

（自

然科

学

版） 

同济大学 
蔺钊飞、

刘玉擎 
刊出 



论文 

望东长江公

路大桥上部

结构装配化

架设方法研

究 

中国 
第 49
卷第

1 期 

2019
年 

桥梁

建设 
中交公路规划

院有限公司 

魏乐永、

曹明明

等 

刊出 

论文 

组合梁斜拉

桥主梁构造

特性分析  
中国 - 

2013
年 

全国

桥梁

学术

会议

论文 

安徽省交通控

股集团有限公

司、同济大学 

王佳、刘

玉擎、蔺

钊飞  

刊出 

论文 

望东大桥组

合梁斜拉桥

标准段受力

行为研究 

中国  
2018
年 2
月 

工程

技术 

安徽省交通控

股集团有限公

司 
张雪莲 刊出 

论文 

大跨度组合

梁斜拉桥主

梁结构设计

构思 

中国 - 
2012
年 

桥隧

工程 

安徽省交通规

划设计研究总

院股份有限公

司 

尹超、杨

善红 
刊出 

 

 

  



（八）主要完成人情况： 

姓名 
排

名 

行政

职务 

技术

职称 
工作单位 完成单位 创造性贡献 

张雪莲 1 
高 级

主管 
正高 

安徽省交通

控股集团有

限公司 

安徽省交通

控股集团有

限公司 

在本课题研究中担任总负责人职

务，全面主持课题的研究，组织管

理，经费保障。具体包括项目立项、

调研、总体技术路线与研究内容的

制定，研究内容的开展，报告与成

果审核，成果推广应用等，对创新

点 1作出贡献。 

易岳林 2 主管 
工 程

师 

安徽省交通

控股集团有

限公司 

安徽省交通

控股集团有

限公司 

负责课题研究的内容，方案的实

施、计划和撰写阶段性总结，安排

课题研究任务的具体分工与落实；

撰写课题研究报告，收集整理课题

研究成果；督促组织落实课题研究

任务，对创新点 2作出贡献。 

陈政 3 主管 
工 程

师 

安徽省交通

控股集团有

限公司 

安徽省交通

控股集团有

限公司 

主要参研人员，协同进行试验方案

的确定，参与试验和部分力学分

析，参与室内试验数据的分析，整

理，参与完成申报材料的编写，对

创新点作出 1和 2贡献。 

韩洋洋 4 主管 
工 程

师 

安徽省交通

控股集团有

限公司 

安徽省交通

控股集团有

限公司 

参与前期调研与大纲撰写，对望东

大桥组合梁斜拉桥主梁断面形式

进行分析、计算与比较研究。研究

剪力钉的合理布置、桥面结构拼接

形式以及索梁锚固，为施工图设计

提供支撑，对创新点 3有贡献。 

向文凤 5 主管 高工 

安徽省交通

控股集团有

限公司 

安徽省交通

控股集团有

限公司 

主要参研人员，参与索梁锚固区受

力特性研究、协同开展课题试验，

参与研究报告编写，参与课题管

理，对创新点 3作出贡献。 

魏乐永 6 

主 任

工 程

师 

正高 

中交公路规

划设计院有

限公司 

中交公路规

划设计院有

限公司 

负责科研成果应用与推广，将科研

成果应用于用于望东长江公路大

桥、南京长江公路五桥的组合梁桥

设计，对创新点 1、2作出贡献。 

尹超 7 

主 任

工 程

师 

正高 

安徽省交通

规划设计研

究总院股份

有限公司 

安徽省交通

规划设计研

究总院股份

有限公司 

负责科研成果应用与推广，将科研

成果应用于用于望东长江公路大

桥、济南至祁门高速公路、合肥至

阜阳霍邱段高速公路的组合梁桥

设计，对创新点 1、2作出贡献。 



曹明明 8 所长 正高 

中铁大桥科

学研究院有

限公司 

中铁大桥科

学研究院有

限公司 

负责科研成果应用，将科研成果应

用于用于望东长江公路大桥施工

控制中，对创新点 3作出贡献。 

王倩 9 - 
博 士

生 
同济大学 同济大学 

主要参研人员，协同进行试验方案

的确定，参与试验和部分力学分

析，参与室内试验数据的分析，整

理，参与完成申报材料的编写，对

创新点作出 1和 2贡献。 

蔺钊飞 10 - 
博 士

生 
同济大学 同济大学 

主要参研人员，协同进行试验方案

的确定，参与试验和部分力学分

析，参与室内试验数据的分析，整

理，参与完成申报材料的编写，对

创新点作出 1和 2贡献。 

 

  



（九）主要完成单位情况及创新推广贡献 

单位 创新推广贡献 

安徽省交通控股集团有限公司 

（1） 在整个项目的研究过程中，全面组织领导本项目

工作，组织制定项目总体研究方案，监督管理项目研究实

施进度计划，协调各参研单位的工作； 

（2）参与了焊钉连接件受力特性、抗剪刚度与布置形式研

究。  

（3）对项目的研究进行了积极的推广和应用，扩大了研究

成果和效益，项目总体研究成果达到了国际领先水平。 

(4)积极组织参加与课题相关的学术交流与技术培训会，

推广应用项目的各项研究成果，培养了大量交通人才，取

得了显著的经济、社会和环境效益。 

安徽省交通规划设计研究总院

股份有限公司 

（1）依托望东长江大桥斜拉桥组合梁核心技术研究，对大

跨度 PK 型组合梁斜拉桥的受力机理及设计方法进行研究，

形成了 PK型组合梁的设计方法。 

（2）将研究团队将研究成果应用到望东长江公路大桥设计

过程中，并及时的将研究成果应用于济南至祁门高速公路、

合肥至阜阳霍邱段高速公路的组合梁桥设计中，取得良好

的经济效益，具有重大的产业化前景与巨大的社会效益。 

同济大学 

（1） 参与科研大纲的制定，负责技术方案审核，为本

项目提供了模型试验场地与设备； 

（2） 基于理论分析与数值仿真以及焊钉连接件模型试

验，开展了焊钉连接件受力特性、抗剪刚度与布置形式研

究。 

（3） 配合望东长江大桥的设计施工，对项目的研究做

出了突出贡献，取得了许多关键技术成果。 

中交公路规划设计院有限公司 

（1）依托望东长江大桥斜拉桥组合梁核心技术研究，对大

跨度 PK 型组合梁斜拉桥的受力机理及设计方法进行研究，

形成了 PK型组合梁的设计方法。 

（2）将研究团队将研究成果应用到望东长江公路大桥设计

过程中，并及时的将研究成果应用于南京长江公路五桥设

计中，取得良好的经济效益，具有重大的产业化前景与巨

大的社会效益。 

中铁大桥科学研究院有限公司 

将研究成果成功应用于组合梁斜拉桥主桥施工控制中，取

得较好的经济效益。 

 

  



（十）完成人合作关系说明 

本项目由安徽省交通控股集团有限公司承担，参加单位

有安徽省交通规划设计研究总院股份有限公司、同济大学及

中铁大桥科学院有限公司。  

项目承担单位安徽省交通控股集团有限公司负责项目

的总规划工作，在项目通过可行性研究评审后，承担单位组

织参加单位，邀请技术专家，对课题研究内容进行梳理，落

实参加单位及任务分工，明确时间节点及总体和阶段性的考

核目标，形成项目管理文件，进行规范化管理。 

项目完成人合作关系：完成人均为该项目的主要完成人，

张雪莲担任课题组组长，易岳林、韩洋洋、陈政、向文凤、

魏乐永、尹超、曹明明、王倩、蔺钊飞为课题组主要研究骨

干。 

合作方式：一是共同立项。该项目完成人均是望东长江

公路大桥项目参建人员，2012 年望东长江公路大桥斜拉桥组

合梁核心技术研究在安徽省交通厅立项，其中张雪莲、易岳

林、韩洋洋、陈政、向文凤、尹超、王倩、蔺钊飞均为课题

人员；二是其他合作方式。发表论文：魏乐永与曹明明合作

论文 1篇；授权专利：曹明明、易岳林、陈政、向文凤授权

专利 1项。 

合作时间：根据课题开展时间及成果获得时间为 2012

年至 2018 年 

合作者排名：完成人及完成单位排名严格按照对成果的



实际贡献大小依次排名。经项目组成员充分协商，按完成人

承担完成研究任务、创新点贡献、推广应用工作量等综合实

际绩效依次排名，各完成人一致同意其排名。 

 

 

 

本人作为项目第一完成人声明：对上述内容真实负责。 

 

第一完成人签名：      

2019.04.16        

 


